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ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ

1.1. Область применения программы практики 
Рабочая программа практики является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 11.02.16 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств в части освоения основного вида деятельности Проектирование электронных приборов и устройств на основе печатного монтажа:
ПК 3.1. Разрабатывать структурные, функциональные и принципиальные схемы простейших электронных приборов и устройств.
ПК 3.2. Разрабатывать проектно-конструкторскую документацию печатных узлов электронных приборов и устройств и микросборок средней сложности.
ПК 3.3. Выполнять оценку качества разработки (проектирования) электронных приборов и устройств на основе печатного монтажа
Программа практики может быть использована в дополнительном профессиональном образовании.

1.2. Цели и задачи практики – требования к результатам прохождения практики
С целью овладения указанным видом деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения практики должен:
иметь практический опыт:
·  проведения анализа структурных, функциональных и принципиальных схем простейших электронных устройств путем сопоставления различных вариантов;
· разработки электрических принципиальных схем на основе современной элементной базы с учетом технических требований к разрабатываемому устройству;
·  моделирования электрических схем с использованием пакетов прикладных программ;
·  разработки и оформления проектно-конструкторской документации на электронные устройства, выполненные на основе печатных плат и микросборок в соответствии с ЕСКД.
·  проведения анализа технического задания при проектировании электронных устройства;
·  разработки конструкции электронных устройств с учетом воздействия внешних факторов;
·  применения автоматизированных методов проектирования печатных плат;
·  разработки структурных, функциональных электрических принципиальных схем на основе анализа современной элементной базы с учетом технических требований к разрабатываемому устройству;
·  разработки проектно-конструкторской документации печатных узлов электронных приборов и устройств и микросборок средней сложности;
·  оценки качества разработки (проектирования) электронных приборов и устройств на основе печатного монтажа; 
уметь:
·  осуществлять сбор и анализ исходных данных для выбора структурных, функциональных и принципиальных схем;
·  подбирать элементную базу при разработке принципиальных схем электронных устройств с учетом требований технического задания;
·  описывать работу проектируемых устройств на основе анализа электрических, функциональных и структурных схем;
·  выполнять чертежи структурных и электрических принципиальных схем;
·  применять пакеты прикладных программ для моделирования электрических схем;
·  оформлять конструкторскую документацию на односторонние и двусторонние печатные платы;
·  применять автоматизированные методы разработки конструкторской документации;
·  осуществлять сбор и анализ исходных данных для выбора структурных, функциональных и принципиальных схем проектирования деталей, узлов и устройств радиотехнических систем;
·  подбирать элементную базу   при разработке принципиальных схем электронных устройств с учетом требований технического задания;
·  выполнять несложные расчеты основных технических показателей простейших проектируемых электронных приборов и устройств;
·  проводить анализ работы разрабатываемой схемы электрической принципиальной электронных приборов и устройств в программе схемотехнического моделирования;
·  проводить анализ технического задания на проектирование электронного устройства на основе печатного монтажа;
·  читать принципиальные схемы электронных устройств;
·  проводить конструктивный анализ элементной базы;
·  выбирать класс точности и шаг координатной сетки на основе анализа технического задания;
·  выбирать и рассчитывать элементы печатного рисунка;
·  компоновать и размещать электрорадиоэлементы на печатную плату;
·  выполнять расчет конструктивных показателей электронного устройства;
·  выполнять расчет компоновочных характеристик электронного устройства;
·  выполнять расчет габаритных размеров печатной платы электронного устройства;
·  выбирать типоразмеры печатных плат.  
·  выбирать способы крепления и защиты проектируемого электронного устройства от влияния внешних воздействий;
·  выполнять трассировку проводников печатной платы;
·  разрабатывать чертежи печатных плат в пакете прикладных программ САПР;
·  проводить анализ конструктивных показателей технологичности;

1.3 Количество часов на освоение рабочей программы практики:

Всего 5 недель, 180 часов.

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 
Результатом освоения программы практики является овладение студентами видом деятельности: Проектирование электронных приборов и устройств на основе печатного монтажа, в том числе профессиональными компетенциями (ПК) и общими компетенциями (ОК):
	Код 
	Наименование результата обучения 

	ПК 3.1
	Разрабатывать структурные, функциональные и принципиальные схемы простейших электронных приборов и устройств. 

	ПК 3.2.
	Разрабатывать проектно-конструкторскую документацию печатных узлов электронных приборов и устройств и микросборок средней сложности

	ПК 3.3.
	Выполнять оценку качества разработки (проектирования) электронных приборов и устройств на основе печатного монтажа

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 2
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 4
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей.

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 9
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.



1. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ

3.1 Тематический план практики
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов практики

	Объем времени, отведенный на освоение практики

	
	
	количество часов
	количество недель

	1
	2
	3
	4

	ПК 3.1
	Разработка структурных, функциональных и принципиальных схем. 
	72
	2

	ПК 3.2.
	Разработка проектно-конструкторской документации печатных узлов.
	72
	2

	ПК 3.3.
	Оценка качества разработки и проектирования электронных приборов и устройств
	36
	1

	
	Всего:
	180
	5





3.2 Содержание практики
	Наименования разделов практики
	Виды выполняемых работ/
направления деятельности
	Содержание работ/деятельности
	Количество часов

	Разработка структурных, функциональных и принципиальных схем. 
	Разработка электрических принципиальных схем на основе современной элементной базы с учетом технических требований к разрабатываемому устройству
	Проведение анализа структурных, функциональных и принципиальных схем простейших электронных устройств путем сопоставления различных вариантов
	36

	
	
	Моделирование электрических схем с использованием пакетов прикладных программ
	36

	Разработка проектно-конструкторской документации печатных узлов.
	Разработка проектно-конструкторской документации печатных узлов электронных приборов и устройств и микросборок средней сложности
	Разработка и оформление проектно-конструкторской документации на электронные устройства, выполненные на основе печатных плат и микросборок в соответствии с ЕСКД
	36

	
	
	Применение автоматизированных методов проектирования печатных плат
	36

	Оценка качества разработки и проектирования электронных приборов и устройств
	Оценка качества разработки и проектирования электронных приборов и устройств
	Оценки качества разработки и проектирования электронных приборов и устройств на основе печатного монтажа
	36

	Итого
	180



4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ
4.1 Требования к материально-техническому обеспечению:
Учебная практика по профилю специальности проводится в учебном заведении в Электромонтажной мастерской.

4.2  Информационное обеспечение обучения. Перечень учебных изданий, интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники 
Учебники и учебные пособия:
1. Миленина, С. А. Электротехника, электроника и схемотехника : учебник и практикум для СПО / С. А. Миленина, Н. К. Миленин ; под ред. Н. К. Миленина. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 399 с.
2. Юрков Н.К. Технология производства электронных средств.- СПб.:  Лань, 2014.

Интернет ресурсы:
Интернет-ресурсы:
1. Курносов А.И.,Юдин В.В.Технология производства полупроводниковых приборов и интегральных микросхем.- Режим доступа: http://www.ximicat.com/ebook.php?file=kurnosov.djvu&page=1
2. Компоненты и технология. Режим доступа: http://www.kit-e.ru/articles/circuitbrd.php
3. PS electro. Режим доступа: http://www.pselectro.ru/nestandartnye_pechatnye_platy
4. Комплектность конструкторских документов на печатные платы при автоматизированном проектировании. [Электронный ресурс].-Режим доступа. http://www.propro.ru/graphbook/eskd/eskd/GOST/2_123.htm#004
5. Платан. Каталог электронных компонентов. [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http://www.platan.ru/company/catalogue.html

4.3 Общие требования к организации практики
Учебная диагностическая практика проводится в организациях в специально оборудованных помещениях. 
Сроки проведения практики устанавливаются образовательной организацией в соответствии с ООП СПО специальности 11.02.16 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств. 
Учебная практика по профилю специальности (профессии) проводятся непрерывно, и путем чередования с теоретическими занятиями по дням (неделям) при условии обеспечения связи между теоретическим обучением и содержанием практики. 

4.4 Кадровое обеспечение процесса практики
Организацию и руководство производственной практикой по профилю специальности (профессии) и осуществляют руководители практики от образовательной организации.


5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ

	Результаты
(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 3.1. Разрабатывать структурные, функциональные и принципиальные схемы простейших электронных приборов и устройств. 
	- полнота сбора и глубина анализа исходных данных для выбора структурных, функциональных и принципиальных схем;
- обоснованность подбора элементной базы   при разработке принципиальных схем электронных устройств с учетом требований технического задания;
- полнота описания работы проектируемых устройств на основе анализа электрических, функциональных и структурных схем;
- точность и грамотность выполнения чертежей структурных и электрических принципиальных схем;
- обоснованность и полнота применения пакетов прикладных программ для моделирования электрических схем;
	экспертная оценка выполнения производственного задания (аттестационные листы, дневник) и задания по практике (отчет);
зачёт по практике;
квалификационный экзамен;
экспертная оценка портфолио
( аттестационные листы, свидетельства, сертификаты характеристики, отзывы, грамоты)

	ПК 3.2. Разрабатывать проектно-конструкторскую документацию печатных узлов электронных приборов и устройств и микросборок средней сложности.
	- грамотность оформления конструкторской документации на односторонние и двусторонние печатные платы;
- эффективность применения автоматизированных методов разработки конструкторской документации;
- полнота сбора и глубина анализа исходных данных для выбора структурных, функциональных и принципиальных схем проектирования деталей, узлов и устройств радиотехнических систем;
- обоснованность подбора элементной базы   при разработке принципиальных схем электронных устройств с учетом требований технического задания;
- точность выполнения  несложных расчетов основных  технических показателей простейших проектируемых электронных приборов и устройств;
- полнота анализа работы  разрабатываемой схемы электрической принципиальной электронных приборов и устройств в программе схемотехнического моделирования;
- полнота анализа технического задания на проектирование  электронного устройства  на основе печатного монтажа;
 - грамотность чтения принципиальных схем  электронных устройств;
- полнота конструктивного анализа элементной базы;
- обоснованность выбора класса точности и шага координатной сетки на основе анализа технического задания;
- обоснованность выбора и точность расчета  элементов печатного рисунка;
- эффективность компоновки и размещения электрорадиоэлементов  на  печатную плату;
- точность расчета конструктивных показателей  электронного устройства;
- точность расчета компоновочных характеристик электронного устройства;
- точность расчета габаритных размеров печатной платы  электронного устройства;
- обоснованность выбора типоразмеров печатных плат;  
- обоснованность выбора способов крепления и  защиты проектируемого электронного устройства от влияния внешних воздействий;
-  точность выполнения  трассировки проводников  печатной платы;
- глубина и точность разработки чертежей печатных плат в пакете прикладных программ САПР
	

	ПК 3.3. Выполнять оценку качества разработки (проектирования) электронных приборов и устройств на основе печатного монтажа.
	- глубина анализа конструктивных показателей технологичности,
- точность расчета конструктивных показателей технологичности
	



Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты
(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	1. обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач;
- адекватная оценка и самооценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	экспертная оценка выполнения производственного задания (аттестационные листы, днев-ник) и задания по практике (отчет);
зачёт по практике;
квалификационный экзамен;
экспертная оценка портфолио
( аттестационные листы, свидетельства, сертификаты характеристики, отзывы, грамоты)

	ОП 02.Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	- использование различных источников, включая электронные ресурсы, медиаресурсы, Интернет-ресурсы, периодические издания по специальности для решения профессиональных задач
	

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	- демонстрация ответственности за принятые решения
- обоснованность самоанализа и коррекция результатов собственной работы; 
	

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения, с руководителями учебной и производственной практик;
- обоснованность анализа работы членов команды (подчиненных)
	

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	-грамотность устной и письменной речи,
- ясность формулирования и изложения мыслей
	

	ОК 06.  Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей.
	 - соблюдение норм поведения во время учебных занятий и прохождения учебной и производственной практик, 

	

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	- эффективность выполнения правил ТБ во время учебных занятий, при прохождении учебной и производственной практик;
- знание и использование ресурсосберегающих технологий в области телекоммуникаций
	

	ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности.
	- эффективность выполнения правил ТБ во время учебных занятий, при прохождении учебной и производственной практик;

	

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	- эффективность использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности согласно формируемым умениям и получаемому практическому опыту;
	

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.
	- эффективность использования в профессиональной деятельности необходимой технической документации, в том числе на английском языке.
	


 
Аттестационный лист по производственной практике
1.  ФИО студента _____________________________________________________________
Курс 5, группа _____, специальность 11.02.16 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств 
2.  Индекс, наименование практики: ПП.03 Печатно-монтажная
Индекс, наименование профессионального модуля: ПМ.03 Проектирование электронных приборов и устройств на основе печатного монтажа.
[bookmark: _GoBack]3.  Место проведения практики (предприятие/организация), наименование, юридический адрес: __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4.  Сроки проведения практики с «_____» _________ 201__ г.  по «___» __________ 201___ г.
5.  Виды и объем работ, выполненные студентами во время практики:

	Виды работ
	Содержание работ
	Дата
	Подпись руководителя практики от предприятия

	Разработка электрических принципиальных схем на основе современной элементной базы с учетом технических требований к разрабатываемому устройству
	Проведение анализа структурных, функциональных и принципиальных схем простейших электронных устройств путем сопоставления различных вариантов
	
	

	
	Моделирование электрических схем с использованием пакетов прикладных программ
	
	

	Разработка проектно-конструкторской документации печатных узлов электронных приборов и устройств и микросборок средней сложности
	Разработка и оформление проектно-конструкторской документации на электронные устройства, выполненные на основе печатных плат и микросборок в соответствии с ЕСКД
	
	

	
	Применение автоматизированных методов проектирования печатных плат
	
	

	Оценка качества разработки и проектирования электронных приборов и устройств
	Оценки качества разработки и проектирования электронных приборов и устройств на основе печатного монтажа
	
	






6. Отзыв о качестве прохождения практики студентом
	Показатели результатов практической деятельности
	Критерии оценивания

	Соблюдение правил внутреннего трудового распорядка предприятия, дисциплины труда и технологической дисциплины
	да / нет


	Выполнение требований по охране труда, технике безопасности,  производственной санитарии и противопожарной безопасности
	да / нет

	Соответствие содержания видам работ по программе практики
	соответствует /
частично соответствует /
не соответствует

	Оценка полноты реализации программы в части приобретения практического опыта
	полностью реализована / частично реализована / не реализована

	Сформированность компетенций:
[bookmark: sub_1523]ВД 3 Проектирование электронных приборов и устройств на основе печатного монтажа
	

	ПК 3.1. Разрабатывать структурные, функциональные и принципиальные схемы простейших электронных приборов и устройств. 
	да / нет

	ПК 3.2. Разрабатывать проектно-конструкторскую документацию печатных узлов электронных приборов и устройств и микросборок средней сложности.
	да / нет

	ПК 3.3. Выполнять оценку качества разработки (проектирования) электронных приборов и устройств на основе печатного монтажа.
	да / нет



Руководитель практики 		__________________ 	_________	_________________ 
                                       (Подпись)		 (Дата)                                          (Ф.И.О.)				__________________ 	_________	_________________ 
                                        (Подпись)		 (Дата)                                          (Ф.И.О.)	
М.П.	
		
Оценка ____________________
